
Жобаның  атауы. Бөлшек  ретті  операторы  бар  жүктелген 
дифференциалдық  теңдеулер  мен  интегралды-дифференциалдық  теңдеулер 
үшін шеттік есептер: шешімдердің бар болуы және құрылуы.

Жоба  мақсаты.  Жылуөткізгіштіктің  бөлшекті  жүктелген  теңдеулері 
және  бөлшек  ретті  диффузиялық  теңдеулер  үшін  шеттік  есептер  және 
Баренблат-Желтов-Кочина операторының бөлшек аналогының квадраты бар 
интегралды-дифференциалдық  теңдеулер  үшін  кері  есептерді  қою  және 
зерттеу. 

Жоба міндеттері.
1. Есептің дифференциалдық бөлігінің ретінен кем болатын ретті бөлшектік 
интеграл түріндегі жүктемемен жылуөткізгіштіктің бірінші шеттік есебін қою 
және зерттеу.
2.  (x,t)  жоғарғы жартыжазықтықта жылуөткізгіштіктің бөлшекті  жүктелген 
шеттік есебінің шешімі (теңдеудің жүктелген мүшесі кеңістіктік айнымалы 
бойынша  кез  келген  ретті  Риман-Лиувилль  бөлшек  туындысы  түрінде 
берілген).
3. Бірінші функциясы Хилфер бөлшектік операторын және Риман-Лиувилль 
интегралын қамтитын дербес туындылы бөлшек аналогының квадраты бар 
Баренблатт-Желтов-Кочина  операторымен  сызықтық  интегралды-
дифференциалдық теңдеудің шартын, сонымен қатар кеңістіктегі аргументке 
қатысты Дирихле біртекті шекаралық шарты мен t  уақыт айнымалысының 
өзгеріс  интервалындағы  соңғы  T  нүктесі  мен  ішкі  нүктесінде  екі  шартты 
қанағаттандыратын, ал екінші белгісіз функциясы t уақыт айнымалысының 
бірінші шартында қамтылған функциялар жұбын табу.
4. Кеңістіктік айнымалыға қатысты екі өлшемді жүктелген жылуөткізгіштік 
теңдеуінің  шеттік  есебін  қою  және  зерттеу  (теңдеудің  жүктелген  мүшесі 
Риман-Лиувилльдің бөлшек туындысы түрінде берілген).
5. (x, y, t) жартылай кеңістіктегі бөлшек ретті диффузия теңдеуі үшін бөлшекті 
жүктелген шеттік есебін шешу.
6. Диффузиялық-толқындық теңдеулер үшін іргелі шешімдерді құру.
7. Бірінші функциясы дербес туындылы бөлшек аналогының квадраты бар 
Баренблатт-Желтов-Кочина  операторымен  сызықтық  интегралды-
дифференциалдық  теңдеуін  және  белгісіз  функциясы  бар  қосылғышы 
айнымалы коэффициентті,  сонымен қатар  кеңістіктегі  аргументке  қатысты 
Дирихле  біртекті  шекаралық  шарты  мен  t  уақыт  айнымалысының  өзгеріс 
интервалындағы  соңғы  T  нүктесі  мен  ішкі  нүктесінде  екі  шартты 
қанағаттандыратын, ал екінші белгісіз функциясы t уақыт айнымалысының 
бірінші шартында қамтылған функциялар жұбын табу.
8. Бірінші функциясы дербес туындылы бөлшек аналогының квадраты бар 
Баренблатт-Желтов-Кочина  операторымен  сызықтық  емес  интегралды-
дифференциалдық теңдеуін, сонымен қатар кеңістіктегі аргументке қатысты 
Дирихле  біртекті  шекаралық  шарты  мен  t  уақыт  айнымалысының  өзгеріс 
интервалындағы  соңғы  T  нүктесі  мен  ішкі  нүктесінде  екі  шартты 
қанағаттандыратын, ал екінші белгісіз функциясы t уақыт айнымалысының 
бірінші шартында қамтылған функциялар жұбын табу.



9. Жүктелген қосылғышының бөлшек туындысының реті дифференциалдық 
бөлігінің  ретіне  тең  және  одан  жоғары  болған  кезде  және  ізделінді 
функцияның  ізі  түрлі  көптүрлілікте  берілген  кезде  елеулі  жүктелген 
дифференциалдық теңдеу үшін шеттік есептің шешімі.
10.  Елеулі  жүктелген  дифференциалдық  теңдеулер  үшін  шеттік  есептерді 
зерттеуде Вольтерра типті сингулярлық интегралдық теңдеулердің меншікті 
функциялары мен меншікті мәндерін табу.
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